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  .الخ5صة

دأب  الب��احثون دوم��ا عل��ى البح��ث عل��ى التقني��ات الحديث��ة الت��ي تخ��دم ابح��اثھم العلمي��ة  �س��تخراج   

ض�وء ذل�ك ت�م  وعل�ى. المعلومات الدقيقة  او ف�ي اس�لوب   ع�رض م�ا يتوص�لون الي�ه م�ن نت�ائج ف�ي ابح�اثھم  

أن ھذا البحث يمثل جزءا . الخصائص الكيميائية للتربة   في دراسة  GISاستخدام نظم المعلومات الجغرافية  

ف�ي تطبيق�ات الھندس�ة    GISمن إمكاني�ة توظي�ف معلوم�ات ا�ستش�عار ع�ن بع�د ونظ�م المعلوم�ات الجغرافي�ة 

خصائص�ھا م�ن ا�م�ور المھم�ة ج�دا و حيث ان  معرفة نوع التربة . الجيوتكنيكيه  وبالتحديد  الھندسة المدنية 

 SO4 , TSS , Gypsum( تم إجراء الفحوصات المختبرية  لتربة منطقة الدراسة  .بالنسبة للمھندس المدني 

تمث�ل  تي�ةتكوين قاع�دة بيان�ات معلوما م  و٣م و ١.٥موقعا �خذ العينات  وعلى اعماق  ١٥بعد ان تم تحديد ) 

تمثي��ل مواص��فات الترب��ة الكيميائي��ة باس��تخدام الحقيب��ة البرمجي��ة   لغ��رض نت��ائج الفح��ص المختب��ري للعين��ات 

تمث�ل )   Digital Photomap( من خwا انت�اخ خ�رائط غرض�ية رقمي�ة .      ArcView-3.2المتخصصة 

اعتم�ادا  ال�ى ف منطق�ة الدراس�ة تص�ني  ك�ذلك تض�من العم�ل .   توزيع ھذه النتائج على كامل منطقة الدراسة 

  .  ERDAS-8.4باستخدام الحقيبة البرمجية    Spectral Reflectanceكاسيتھا الطيفية ععلى ان

توصلت الدراسة الى ان تربة منطقة الدراسة  تربة جبسية حيث تجاوزت نسبة الجبسوم لكافة العينات  

وكان�ت نس�بة ا�م�wح الذائب�ة الكلي�ة ونس�بة ،  %   10.75الحد المسموح ب�ه بالنس�بة للت�رب الھندس�ية والب�الغ 

الكبربيتات  عالية مقارنة  مع النسب المسموح بھا  في ا�عمال الترابية للھندسة المدنية  والتي يكون مقدارھا 

 Digital Supervise (     ك���ذلك اظھ���رت  تقني���ة التص���نيف الموج���ه .عل���ى الت���والي %  ٥و %  ١٠

Classification ( تفاصيل اكثر من التصنيف غير الموجه ) Digital Unsupervise Classification ( 

ك�ذلك  اظھ�رت ، حيث تم تمييز الترب بش�كل ادق كم�ا ھ�و ظ�اھر ف�ي الص�ور الناتج�ة  م�ن التص�نيف الرقم�ي

لھا اھمية با�عتماد على بيانات ا�ستشعار عن بعد   GISالدراسة ان الخرائط الرقمية المنتجة باستخدام تقنية 
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الت�ي ي�تم   كبيرة في التعبي�ر ع�ن الواق�ع الحقيق�ي  ل�w رض حي�ث  تعط�ي تص�ورا واض�حا ودقيق�ا للخص�ائص

  .    دراستھا   بالمقارنة مع الطرق التقليدية اضافة الى سھوله انتاجھا واختصارھا للوقت والكلفة 

، الخصDائص الكيميائيDة للتربDة ، عDد ا�ستشDعار عDن ب،  GISنظم المعلومات الجغرافية : الكلمات الرئيسية 

  الخرائط الموضوعية الرقمية 

  

  .المقدمة .١

فف�ي . كلمة لھا مع�انٍ عدي�دة اعتم�اداً عل�ى ماھي�ة الش�خص ال�ذي يس�تعمل ھ�ذا المص�طلح  (Soil)التربة        

ل��ى المفھ��وم الھندس��ي ، مص��طلح الترب��ة يعُب��ر ع��ن رُك��ام طبيع��ي ذوات حبيب��ات معدني��ة ق��د تك��ون مفكك��ة أو ع

درجات مختلفة م�ن التماس�ك  ق�د تحت�وي عل�ى م�واد عض�وية عل�ى وف�ق طبيعتھ�ا ويمك�ن فص�لھا ع�ن بعض�ھا 

ان التص�ميم الص�حيح وا�قتص�ادي �ي منش�ا ھندس�ي  . ]١[الميكانيكية مثل الرج في الماء  بواسطة العمليات

يتطلب معرفة كافية بحالة طبقات التربة وخواصھا  في ذلك الموقع حيث ان م�ن اھ�م غاي�ات تحري�ات الموق�ع 

Site Investigation  ئمة الموقع للمشروع او اw٢[�عمال المقترحة  ھو تقدير مدى م[ .     

يعرف ا�ستشعار عن بعد بأنه  علم الحصول على المعلومات حول ا�ھداف والظواھر ا�رضية من 

تح�ت   خwل  تحليل البيانات المكتس�بة بواس�طة أجھ�زة تحس�س ليس�ت بتم�اس مباش�ر م�ع الھ�دف أو الظ�اھرة 

ور ا�قم��ار الص��ور الجوي��ة وص��( وتظھ��ر أھمي��ة وس��ائل ا�ستش��عار ع��ن بع��د بجمي��ع أنواع��ه ، ] ٣[الدراس��ة  

وا�حتفاظ بھذه المعلومات في ، في أنھا ذات قدرة ھائلة على تقديم معلومات غزيرة عن ا�رض  ) الصناعية 

للرج�وع إليھ�ا كم�ا أنھ�ا تس�اعد عل�ى المراقب�ة والمتابع�ة المس�تمرة ) صور وتسجيwت رقمي�ة ( أشكال مختلفة 

  .  ]٤[لفة  ل£رض ومواردھا وإجراء المقارنات بين فترات زمنية مخت

ب��دا ا�ستش��عار  ع��ن بع��د يلع��ب دورا مھم��ا ومتزاي��د ك��اداة فعال��ة لج��رد ومراقب��ة الترب��ة وان اس��تعمال 

تقنيات ا�ستشعار عن بعد في دراسة التربة وتصنيفھا  وجه العلماء والباحثين  في المجا�ت العلمية المرتبطة 

الى ) وغيرھا من التخصصات المرتبطة عملھا بالتربة  الزراعة ، الجيولوجيا ، الھندسة المدنية ( بالتربة مثل 

  . ] ٥[التقنية الحديثة  ا�ھتمام وا�ستفادة  من  ھذه
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  .ھدف البحث  .٢

م�ع اج�راء   GISھدفت الدراسة الى توظيف تقنية  ا�ستشعار عن بعد  ونظ�م المعلوم�ات الجغرافي�ة 

نطقة الدراسة  م�ن الناحي�ة الھندس�ية اعتم�ادا بعض الفحوصات الكيميائية لتربة منطقة الدراسة لغرض تقييم م

  :على ھذه الخصائص وتضمن العمل الخطوات التالية 

  م٣م و ١.٥عل�ى اعم�اق الترب�ة وعين�ات موق�ع لغ�رض اخ�ذ  ١٥تحديد  تم:  تحديد اماكن اخذ العينات  ) أ (  

 . للتعرف على خصائص التربة في ھذه ا�عماق 

  GPSتم تحديد  احداثيات مواقع اخذ العينات باستخدامجھاز الـ:  تحديد احداثيات مواقع اخذ العينات    )ب ( 

وانت�اج خارط�ة  )  7   �ندس�ات  ص�ورة القم�ر الص�ناعي( ھذه ا�حداثيات عل�ى الص�ورة الفض�ائية  وتسقيط 

  .كنتورية لمنطقة الدراسة 

 ( اء الفحوصات المختبرية  لتربة منطقة الدراسة إجرتم :  إجراء الفحوصات المختبرية    )ج (  

, TSS , Gypsum . (  

�نش�اء   ArcView 3.2تم استخدام برنامج ال�ـ: وتقنية ا�ستشعار عن بعد  GISـ امكانيات أل تطبيق)  د ( 

العwقات المكانية للخصائص الكيميائية للتربة  توض�ح التوزي�ع المك�اني لھ�ذه الخص�ائص  عل�ى كام�ل منطق�ة 

)  Digital Supervise Classification ( الموج�ه  الرقم�ي  إجراء عمليات التصنيفكذلك تم ،  الدراسة 

 باس�تخدام برن�امج ال�ـ )  Digital Unsupervised Classification(غي�ر الموج�ه  الرقم�ي  والتص�نيف

ERDAS  ل الصورة الفضائية   منطقة الدراسة لتصنيفwمن خ.   

  

  .      Experimental Work  الجانب العملي .٣

  .Field Surveying المسح الميداني    ١.٣

شكل ( التي تقع جنوب مدينة الفلوجة بمحاذاة الطريق السريع   تم القيام بمسح ميداني لمنطقة الدراسة

موق��ع ف��ي منطق��ة الدراس��ة   ١٥واختيارھ��ا كاس��اس للدراس��ة  اض��افة ال��ى ذل��ك ت��م اخ��ذ  عين��ات ترب��ة م��ن  ) ١

  : م  �جراء الفحوصات المختبرية ا�تية ٣م و  ١.٥ولwعماق 

 .في التربة  يجاد نسبة الكبريتات  ا)  أ (    

 .في التربة )   % Gypsum( ايجاد نسبة الجبس  )  ب (   
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   .   % Total Soluble Salts   ايجاد نسبة ا�مwح الذائبة )  ج (   

  .  Remote Sensing Techniquesتقنيات ا�ستشعار عن بعد       ٢.٣

اء  التص�نيف الرقم�ي للص�ورة الفض�ائية الخاص�ة لغرض اج�ر   ERDAS 8.4  استخدام برنامج تم

التص�نيف  يبين  اس�تخدام تقني�ة  ٢ -شكل.   بمنطقة الدراسة  وباستخدام تقنيه التصنيف الموجه وغير الموجه 

وكما نwح�ظ ت�م تص�نيف غط�اء ا�رض لمنطق�ة الدراس�ة ال�ى س�تة   Isodata   غير الموجه باستخدام طريقة

وكذلك تم اجراء عمليه التصنيف الموجه للصورة  الفض�ائية  واس�تخدمت   .يفية اصناف حسب انعكاسيتھا الط

يتب�ين م�ن   ) . ٣ –ش�كل ( ف�ي التص�نيف الموج�ه    Maximum - likelihoodطريقة ا�حتمالية القصوى 

ان تقنية التصنيف الموج�ه  ق�د اعط�ت تفاص�يل اكث�ر م�ن التص�نيف غي�ر الموج�ه حي�ث ت�م تميي�ز ) ٤( الشكل 

   .بشكل ادق كما ھو ظاھر في الصورة  الترب

  

  GIS.انتاج الخرائط الرقمية باستخدام ألـ   ٣.٣

نظام المعلوم�ات  وبواسطة  على الصورة الفضائية الخاصة بمنطقة الدراسة اجراء العمليات ا�تية تم

  -:انت��اج الطبق��ات ا°تي��ة  وت��م   )   ARCVIEW 3.2 (  وباس��تخدام برن��امج )  GIS  ( الجغراف��ي

   

 )  Layer( تم ادخال احدثيات مواقع اخذ نماذج التربة وتسقيطھا عاى الصورة الفضائية وانت�اج طبق�ة ) أ ( 

  ) . 5( حدد فيھا منطقة الدراسة  الشكل 

تم انتاج خارطة كنتورية لمنطقة الدراسة حيث تم ادخال مناسيب نقاط مواقع اخذ العينات وتم ادخالھ�ا  ) ب ( 

وتم اعداد خارطة كنتورية لمنطقة الدراس�ة يمك�ن ا�س�تفادة منھ�ا ف�ي كثي�ر م�ن  ArcView-GISفي برنامج 

  ) . ٥( ا�عمال ا�نشائية التي يمكن ان تجرى في ھذه المنطقة  كما في الشكل 

موضح عليھا   Digital Thematic Mapبشكل خارطة موضوعية رقمية )  Layer(تم انتاج طبقة  ) ج ( 

حيث ادخال نتائج الفحوصات في شمال  لكل الفحصوصات  التي  تم اجراءھا على التربة ا²حداثيات واتجاه ال

لغ�رض دراس�ة التوزي�ع )  Interpolation(وت�م اج�راء عملي�ة التعم�يم    )   ARCVIEW 3.2 (برن�امج  

وكم�ا موض�حة     Photomapsمنطق�ة الدراس�ة واخراجھ�ا بش�كل خ�رائط ص�ورية  كامل  على لھا الموقعي 

  ] .)  ١٧( ، )  ١٥(،  ) ١٣( ، )  ١١( ، )  ٩(، )  ٧ [  (شكال  با�
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 .النتائج والمناقشة .٤

م  ٣م و  ١.٥تم اجراء الفحوصات المختبرية الكيمائية لنماذج التربة الخاصة بمنطقة الدراسة  ولwعماق        

     SPSSباس�تخدام البرن�امج ا�حص�ائي  ( One Sample T Test )لعين�ة واح�دة  Tوت�م اج�راء اختب�ار 

ver.17   لغرض اظھار الفروقات المعنوية بين متوسط قيم كل من الفحوصات عن انحرافھا المعياري   حيث

 :ان )    ٢,١(  نwحظ من خwل النتائج المبينة في الجدولين  

عن�د   القياس�ي  تتخلف معنوي�ا ع�ن مع�دل ا�نح�راف   TSS , Gypsum , معدل مستويات ) أ ( 

 .م ١.٥عمق 

م ف�ي ح�ين ل�م يظھ�ر ٣يختلف معنويا ع�ن مع�دل ا�نح�راف المعي�اري القياس�ي عن�د عم�ق TSS معدل ) ب ( 

 .عن ا�نحراف المعياري القياسي    SO4 , Gypsumھناك اختwف معنوي  في مستويات قيم 

 

 . م 1.5الفحوصات الكيميائية للتربة لطبقة التربة  بعمق  ١.٤

  .نسبة الكبريتات     ١.١.٤   

وك�ان  متوس�ط ھ��ذه  ) %   28.632  -1.192(  تراوح�ت ق�يم نس�بة الكبريت�ات لمنطق�ة الدراس�ة ب�ين 

ومواق��ع عين��ات الترب��ة )   % SO4( العwق��ة ب��ين نس��بة الكبريت��ات )   ٦( يمث��ل الش��كل ، )   12.31(  الق��يم 

تليھ�ا )  ٢٨.٦٣٢(  SO4%احت�وت عل�ى اعل�ى نس�بة كبريت�ات   ٣نwحظ ان  المنطقة  المتمثلة بالعينة رقم و

( بقيم�ة       ١٢بينما كانت اقل منطقة ھي المنطق�ة المتمثل�ة بالعين�ة رق�م )  ٢٣.٨٩٧(  بقيمة   ١٠العينة رقم 

تمثل قيم نسبة الكبريتات موزعة   ) Thematic map( خارطة موضوعية )    ٧(  يمثل الشكل .   ) 1.192

  .على مساحة منطقة الدراسة   

  . %  Gypsumنسبة الجبسوم  ٢.١.٤

( وكان  متوسط ھذه  القيم  ) %    61.55  -2.56(  تراوحت قيم نسبة الجبسوم لمنطقة الدراسة بين 

توضح ا�لوان الظاھرة   .ومواقع عينات التربة  %  Gypsumنسبة الجبسوم )   ٨( يمثل الشكل ، )   26.47

تركيزه ( في الخارطة الموضوعية كيفية  توزيع الجبسوم على مساحة منطقة الدراسة استنادا الى نسبة تواجده 

م  وبالت�الي فان�ه يعط�ي   1.5كما موضح في جدول القيم الظاھر يم�ين الخارط�ة الموض�وعية  وعل�ى عم�ق ) 

 . مساحة منطقة الدراسة  تصور واضح لطبيعة تركيز ھذه المادة على كامل 
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       Total Soluble Salts  ( TSS % )  نسبة ا�م5ح الذائبة       ٣.١.٤

وك�ان  متوس�ط ) %   62.5  -3.32(  لمنطقة الدراسة ب�ين  ا�مwح الذائبة الكلية تراوحت قيم نسبة 

   .نسبة ا�مwح الذائبة الكلية ومواقع عينات التربة )    ١٠( يمثل الشكل ، )   27.14(  ھذه  القيم 

 TSS  تمثل قيم نسبة ا�مwح الذائبة الكلية)   Thematic map( خارطة موضوعية )    ١١(  يمثل الشكل 

ية  توزيع موزعة على كامل  مساحة منطقة الدراسة و توضح ا�لوان الظاھرة  في الخارطة الموضوعية كيف

كما موضح في جدول ) تركيزھا ( ا�مwح الذائبة الكلية على مساحة منطقة الدراسة استنادا الى نسبة تواجدھا 

وبالت�الي فان�ه يعط�ي تص�ور واض�ح لطبيع�ة ، م    1.5القيم الظاھر يمين الخارطة الموضوعية  وعل�ى عم�ق 

  . تركيزھا على كامل مساحة منطقة الدراسة  

  

 م  ٣الكيميائية للتربة لطبقة التربة  بعمق صات الفحو   ٢.٤

  :نسبة الكبريتات    ١.٢.٤ 

وك�ان  متوس�ط ھ��ذه  ) %   28.632  -1.145(  تراوح�ت ق�يم نس�بة الكبريت�ات لمنطق�ة الدراس�ة ب�ين 

  ومواقع عينات التربة ) ( العwقة بين نسبة الكبريتات )   ١٢(  يمثل الشكل ، )   8.388(  القيم 

  : %  Gypsumنسبة الجبسوم     ٢.٢.٤ 

 وكان  متوس�ط ھ�ذه  الق�يم ) % 61.559  -2.462(  تراوحت قيم نسبة الجبسوم لمنطقة الدراسة بين 

) ١٥(  ومواق�ع عين�ات الترب�ة  والش�كل  %  Gypsumنس�بة الجبس�وم )    ١٤(يمثل الشكل ، )   18.034( 

  .على كامل مساحة منطقة الدراسة )  %Gypsum( التوزيع المكاني لـ يمثل 

       Total Soluble Salts  ( TSS % )  نسبة ا�م5ح الذائبة      ٣.٢.٤

وك�ان  متوس�ط ) %   ٦٢.٥  -٣.٠٧(  تراوحت قيم نسبة  ا�مwح الذائبة الكلية لمنطقة الدراسة بين 

(  ومواق�ع عين�ات الترب�ة والش�كل  ئبة الكليةنسبة ا�مwح الذا)    ١٦( يمثل الشكل ، )   ١٨.٦٦٧(  ھذه  القيم

 .التوزيع المكاني لـ نسبة ا�مwح الذائبة الكلية على كامل مساحة منطقة الدراسة  يمثل) ١٧
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  تقييم النتائج .٥

تصنف تربة  منطقة الدراسة  من الناحية الھندسية على انھا تربة جبسية اعتمادا عل�ى النت�ائج الكيميائي�ة  ) أ ( 

 %  . 10.75ربة  وذلك لتجاوزھا الحد المسموح به لنسبة الجبس للترب الھندسية والبالغة  لعينات الت

تعتبر نسبة الكبريتات ونسبة ا�مwح الذائبة الكلية  عالية مقارنة  مع النسب المسموح بھا  في ا�عمال ) ب ( 

  .على التوالي %  ١٠و %  ٥الترابية للھندسة المدنية  والتي يكون مقدارھا 

  ا�ستنتاجات  .٦

تساعدنا في معرفة التوزيع الحقيقي للخصائص الكيميائية  GISان استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية .  أ

على كامل منطقة الدراسة مما يعطي تصورا واضحا لطبيعة المنطقة وبالت�الي اتخ�اذ الق�رار المناس�ب بالنس�بة 

 ل لمعالجة التربة وجعلھا صالحة  لصwحية الموقع لwستخدام الھندسي ووضع الحلو

بيئة متكاملة لعرض وتحليل المعلومات الت�ي ت�م الحص�ول عليھ�ا م�ن الص�ور الفض�ائية  GISوفرت تقنية . ب

والقياسات الموقعية الحقلية والتحليwت المختبرية من خwل عرض تلك المعلومات على شكل طبقات وإنتاجھا 

 Arcوك�ذلك ا�س�تفادة م�ن إمكاني�ة برن�امج ، ت الكيميائي�ة  بشكل خرائط ص�ورية لك�ل فح�ص م�ن الفحوص�ا

view  في إجراء عمليةInterpolation    لغرض  تحديد أي  قيمة  في أي موقع ضمن منطقة الدراسة  مم�ا

ي��وفر معلوم��ات مباش��رة للمختص��ين لك��ل أج��زاء منطق��ة الدراس��ة  باس��تخدام ص��ورة فض��ائية وع��دد قلي��ل م��ن 

 .تحليwت المختبرية القياسات الميدانية وال

اظھرت تقنية ا�ستشعار عن بعد امكانيتھا العالية في استخدامھا في تصنيف منطقة الدراسة حي�ث ت�م   . ج

وتوص�لت الدراس�ة ال�ى  ان تقني�ة التص�نيف ، اجراء تقنية التصنيف الموج�ه والتص�نيف الغي�ر موج�ه 

ز ا�ص��ناف الزراعي��ة الموج��ه  ق��د اعط��ت تفاص��يل ادق م��ن التص��نيف الغي��ر موج��ه حي��ث ت��م تميي��

 . المزروعة بشكل ادق كما ھو ظاھر في الصورة 

عل�ى انش�اء الخ�رائط الكنتوري�ة والت�ي يمك�ن ا�س�تفادة منھ�ا ف�ي  GISاظھرت الدراسة ق�درة برامجي�ات ال�ـ .د

  .او أي اعمال اخرى تحتاج الى المناسيب ) حفر  او دفن ( حساب كميات ا�عمال الترابية 

  التوصيات  .٧

انية تعميم الدراسة لتش�مل كاف�ة الخص�ائص الفيزيائي�ة والكيميائي�ة والخ�واص الھندس�ية للت�رب وامكاني�ة مك.  أ

 . GISربطھا بتقنية ا�ستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية 
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استخدام صور فضائية حديثة ذات حزم طيفية متع�ددة وبدق�ة مكاني�ة مناس�بة  �س�تخدامھا ف�ي الدراس�ات  .  ب

 . نيكية الجيوتك

لمسح المناطق ا�ر ضية واعطاء فكرة واضحة  Georadar devicesاستخدام اجھزة استشعار ارضية   . ج

ع�ن طبيع��ة ھ��ذه المن�اطق  م��ن حي��ث نوعي��ة طبق�ات الترب��ة  والتكھف��ات المحتم��ل تواج�دھا ف��ي الترب��ة  ان ھ��ذه 

 .رومغناطيسية  م باستخدام ا�شعة الكھ ٣٠ا�جھزة تسكشف ا�رض  الى اعماق تصل الى 

لم�ا لھ�ا م�ن اھمي�ة كب�رى م�ن ، ا�ھتمام بفحص الجبسوم  وايج�اد الحل�ول المناس�بة للت�رب الجبس�ية     . د

 .الناحية الھندسية 

                          .المصادر    .٨

    ، جامعة الموصل، وزارة التعليم العالي "ميكانيك التربة وھندسة ا�سس" ، )١٩٩١(العشو، محمد عمر، ] ١[

   .والبحث العلمي، العراق     

    وزارة التعليم العالي والبحث ، جامعة بغداد"ھندسة ا�سس) "١٩٨٥(نوري ، يوسف والمحمدي ،الشكرجي] ٢[

  .العراق ، العلمي      

 ]٣ [  Lillesand T.M. and Kiefer R.W., "Remote Sensing and Image    

       Interpretation", 4th edition, John Wiley and Sons, New York, 2000.        

 ]٤[   Harper D.M.and Stewart W.D.R, “ The effect of land use upon water     

chemistary , particularly nutrient enrichment in shallowlow land lake “ 

Comparative studies  of three lakes in city of  Scotland , Hydrobiologia vol 

.148,  1987.  

  في أعداد خرائط   GISاستخدام تقنية التحسس النائي  تقنيه،  ندى محمد صالح ، ا�نصاري ] ٥[

  . ٢٠٠٥ ,العراق –الجامعة التكنولوجية ، رسالة ماجستير  , جزء من تربة حوض نھر ديالى  تصنيف     
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  .م 1.5يبين الفحوصات الكيميائية لعينات الترب على عمق  :  ) ١( جدول 

 

Gypsum % TSS % SO4% Depth (m) Bore hole No  

16.615 17.1 7.728 1.5 1 

24.622 24.822 11.452 1.5 2 

61.559 62.5 28.632 1.5 3 

32.99 33.1 15.344 1.5 4 

3.741 3.788 1.74 1.5 5 

36.696 36.995 17.068 1.5 6 

19.27475 19.439 8.965 1.5 7 

19.135 19.168 8.9 1.5 8 

35.936 38 16.714 1.5 9 

51.378 52.5 23.897 1.5 10 

18.632 18.77 8.666 1.5 11 

2.56 5.34 1.192 1.5 12 

31.825 32.3 14.802 1.5 13 

2.948 3.322 1.371 1.5 14 

39.159 40.1 18.213 1.5 15 

10.75 10 5  Allowable % for 

Eng Soils 

26.471 27.149 12.312  Average Value 

61.559 62.5 28.632  Max  Value 

Land Satellite Landsat  

Geographical Information System  GIS  

  sulphates   

Total Soluble Salts TSS 

Earth Resources Data Analysis System  ERDAS 

Standard Deviation   ٍ◌SD 
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2.56 3.322 1.192  Min  Value 

26.4** ± 17.29 22.14** ±17.37 12.31** ± 8.04  Mean ± SD 

  

  .م 3 يبين الفحوصات الكيميائية لعينات الترب على عمق:  )  ٢( جدول 

  

   ٠.٠٥فرق معنوي عند مستوى  احتمال *  

   ٠.٠١معنوي عند مستوى  احتمال **    

  

Gypsum % TSS % SO4% Depth (m) Bore hole No 

24.098 26.385 11.208 3 1 

23.433 23.489 10.899 3 2 

61.559 62.5 28.632 3 3 

12.128 13.61 5.641 3 4 

10.53285 10.765 4.899 3 5 

15.918 16.015 7.404 3 6 

19.27475 19.439 8.965 3 7 

19.135 19.168 8.9 3 8 

22.73 22.8 10.57 3 9 

6.801 6.95 3.163 3 10 

9.857 12.25 4.585 3 11 

20.72 21.3 9.64 3 12 

6.978 7.271 3.246 3 13 

14.895 14.994 6.928 3 14 

2.462 3.07 1.145 3 15 

10.75 10 5  Allowable % for 

Eng Soils 

18.034 18.667 8.388  Average Value 

61.559 62.5 28.632  Max  Value 

2.462 3.07 1.145  Min  Value 

18.03 ± 13.77 18.66* ± 13.85 8.38 ± 6.4  Mean ± SD 
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  .موضح عليھا مواقع اخذ عينات فحص التربة  صورة فضائية لمنطقة الدراسة) :   ١(الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    مع الصورة  Isodataالتصنيف الغير موجه لمنطقة الدراسة باستخدام طريقة :   ) ٢(الشكل 

  .ا�صلية لمنطقة الدراسة مع بيانات التصنيف                

  

  

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

0 .6 0 0 .6 1 .2 Ki lo m e ter s

W

390000

390000

390500

390500

391000

391000

391500

391500

3686500 3686500

3687000 3687000

3687500 3687500
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 Maximumالتصنيف الموجه لمنطقة الدراسة باستخدام طريقة ا�حتمالية القصوى :   ) ٣(الشكل 

– likelihood                      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التصنيف  الموجه                                                التصنيف  غير  الموجه                          

  .يمثل  مقارنة بين التصنيف موجه والتصنيف الغير موجه  لمنطقة الدراسة   ) :٤(الشكل 
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خارطة كنتورية لمنطقة الدراسة:    )٥(الشكل 

العwقة بين نسبة الكبريتات ومواقع نماذج الترب:  )  ٦( الشكل 
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الشكل 
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    ..مم١.٥١.٥  على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمقعلى كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق

  

  .العwقة بين نسبة الجبسوم  ومواقع نماذج الترب

#Y

#Y

0.4 0

Distributio
390000

390000

00

00

16.615

24.622

61.559

١ ٢ ٣ ٤

Engineering Sciences 

AJES 100

على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمقعلى كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق) )   ( ( التوزيع المكاني لـالتوزيع المكاني لـ

  

  

العwقة بين نسبة الجبسوم  ومواقع نماذج الترب:     )٨(شكل ال

  

  

  

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y Samples p1

SO3% Distributio
1.192 - 4.24
4.241 - 7.29
7.29 - 10.33
10.339 - 13.
13.388 - 16.
16.436 - 19.
19.485 - 22.
22.534 - 25.
25.583 - 28.
No Data

0.4 0.8 Kilometers

W

on of SO3% at depth 1.5 in  Area Stud
390500

390500

391000

391000

391500

391500

3686500

3687000

559

32.99

3.741

36.696

19.27475
19.135

35.936

51.378

18.632

2.56

31.

٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤

Gypsum %

Gypsum %

AJES-2011, Vol.4, No.1

  

التوزيع المكاني لـالتوزيع المكاني لـ:   ) ٧( شكل ال

  

ال

1.shp

on 1,5m depth
41
9
39
.388
.436
.485
.534
.583
.632

S

N

E

dy 

825

2.948

39.159

١٤ ١٥
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 عل�ى كام�ل)  %Gypsum( يمثل التوزي�ع المك�اني ل�ـ Thematic mapخارطة موضوعية :     )٩(شكل ال

  .م١,٥مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق 

  

  

  

  .العwقة بين نسبة ا�مwح الذائبة الكلية  ومواقع نماذج الترب:    )١٠(شكل ال

  

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y Samples p1.shp

Gypsum distribution 1.5 m depth
2.562 - 9.116
9.116 - 15.669
15.669 - 22.223
22.223 - 28.777
28.777 - 35.331
35.331 - 41.885
41.885 - 48.438
48.438 - 54.992
54.992 - 61.546
No Data

0.4 0 0.4 0.8 Kilometers

S

N

E
W

390000

390000

390500

390500

391000

391000

391500

391500

00 3686500

00 3687000

TSS %

17.1

24.822

62.5

33.1

3.788

36.995 38

52.5

32.3

40.1

3.3225.34

18.77

19.439
19.168

0

10

20

30

40

50

60

70
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          TTSSSSيمثل التوزيع المكاني لwمwح الذائبة الكلية يمثل التوزيع المكاني لwمwح الذائبة الكلية   TThheemmaattiicc  mmaappخارطة موضوعية خارطة موضوعية   :    )١١(شكل ال

    ..مم١,٥١,٥على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق                                     

  
  

  .العwقة بين نسبة الكبريتات ومواقع نماذج الترب:    )١٢(شكل ال

  

SO3%

28.632

9.64

3.246

6.928

1.145
4.585

3.163

10.578.9

8.965

7.404

4.8995.641

11.208

10.899

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

 

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

Boundary of area study.shp

#Y Samples p1.shp

TSS at 1.5 m .shp
3.353 - 9.923
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No Data
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  .م٣على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق )  ( يمثل التوزيع المكاني لـ : )١٣(شكل ال

  

  
  

  .العwقة بين نسبة الجبسوم ومواقع نماذج الترب:  )١٤(شكل ال

  

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y
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#Y
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SO3 Distribution  3m.sh
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  .م٣على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق)  %Gypsum( يمثل التوزيع المكاني لـ:  )١٥(شكل ال

  

    

  

  .الكلية ومواقع نماذج التربالعwقة بين نسبة ا�مwح الذائبة : :   ))١٦١٦((شكل شكل الال

  

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y

#Y Samples p1.shp

Gypsum distribution 3m
2.463 - 9.029
9.029 - 15.594
15.594 - 22.159
22.159 - 28.724
28.724 - 35.289
35.289 - 41.854
41.854 - 48.419
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No Data
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W
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  TSSيمثل التوزيع المكاني لwمwح الذائبة الكلية  Thematic mapخارطة موضوعية : ) ١٧(الشكل 

  .م٣على كامل مساحة منطقة الدراسة وعلى عمق               
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Study of Soil Chemical Characteristic by Remote Sensing and GIS Techniques 

 

Ahmed Saud Mohammed 

University  of Anbar –College of  Engineering  

       

Abstruct. 
         This research represents part of the current attempts to employ remote sensing 
data in the scopes of the civil engineering and the geotechnical engineering 
applications. There is great need to know the kinds of soil and their geotechnical 
properties, to create recent maps which have the capability and high flexibility to 
deal with them in digitizing way. Therefore GIS techniques are employed in the 
soil of area of study . 
 
         By using ArcView software, a geographical database and information about 
soil chemical properties analysis  have been registered and constructed digitally to 
represent the geotechnical soil characteristics maps .  The work includes the digital 
image processing ( digital classification techniques) by using ERDAS, ver.,8.4 
package, and classify the soil of study area by using the supervise and unsupervised 
techniques .  
 
        The geotechnical maps by using GIS techniques depend on remote sensing 
data are the better to represent the ground truth regarding the characteristics of soil , 
in comparison with the traditional method, because they are easy way to produce, 
use, store and update, in addition they save in efforts, time and cost .  
The results of this study have shown that the soil of study area  is gypsum  where it 
ratio exceeded the allowable ratio ( 10.75 % ) for all samples . In addition the total 
Soluble Salts ratio and SO4 ratio high compared to allowable ratio (10 % , 5 %) 
respectively .     

  
  
  


